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Instrumentation pour une maintenance préventive
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44 voies de mesure par rives : accélérometres, microphones, tachymetres, pince ampere meétrique
Acquisition a 20 kHz pendant 600 secondes, Jusque 100 fois par an

Distance de 200 meétres entre certaines voies

Instrumentation des poulies et de la ligne d’arbres de la rive droite et rive gauche :
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Instrumentation d’'une rive:

2 x Poulies principales et 2 x Poulies secondaires

Micro 1 Micro 2

AXIAL G AXIAL

SUPPORT SUPPORT

Systéme d'acquisition

Pour chaque poulie principale (sommet des pylones)

1 module KRYPTON-8xACC
6 x Accélérométres BP 5kHz (SR=10kS/s)
2 x Microphones  BP 10kHz (SR=20kS/s)

Pour chaque poulie secondaires (sommet des pylones)

1 module KRYPTON-4xACC
4 x Accélérométres BP 5kHz (SR=10kS/s)




Instrumentation des chaines cinématiques d’'une rive (x 2)

20x capteur accélérométres avec cadence d’acquisition de 20kS/s
1x Tachymetre pour mesure de la vitesse d'entrainement moteur
2x Pince amperemétrique pour mesure de courant moteur.

s : Tambour
Reéducteur primaire

Frein électrique
moteur n°2

Frein hydraulique
de sécunté

AU niveau de la machinerie
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3 x KRYPTON-8xACC

1 x KRYPTON-3xSTG

1 X KRYPTON-IXCNT

1 x Rugged Computer
DEWESoft X + OPT-NET + DSA

Frein hydraulique
de sécunté
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Réducteur
secondaire

f
- Frein électrique
Tambour Réducteur moteur n°1
secondaire

Cette application nécessite les outils de traitement mathématiques de DEWESoft-X-Pro pour calculer les parametres statistiques en temps réel
sur chaque capteur de vibration. Le point d'intérét des investigations I'enquéte n'était pas les canaux horaires, mais a partir de chague capteur

d'entrée, le client devait calculer des indicateurs statistiques a comparer avec les niveaux d'alarme. Un compteur d'alarmes a également été
implémenté pour ce projet.



une rive

Vue d'ensemble
des besoins en
instrumentation
en termes de
nombres et de
positions des
capteurs (un seul
coté du pont).

8accl

4accl

Power driven drum

Central lift span.

counterweight

Machinery,

KRYPTONi-ACC
KRYPTONI-STG

Secondary pulley



KRYPTON

Description

Acquisition Distribuée: Les modules KRYPTON sont congcu pour
étre délocaliser au plus prés des capteurs. Ceci apportes de
nombreux avantages comparés aux autres systeme d'acquisition
traditionnels. Les modules Krypton se déclinent en plusieurs
versions allant de 16 a 1 voie de mesure

Interface ETHERCAT : Le protocole EtherCAT et son bus T00Mbs
est utilisé pour la transmission de données, la synchronisation
entres modules et 'alimentation des modules. Un simple cable
permet de les chainer pour configurer un architecture mesure.

Jusqu'l00Om entre modules : Les modules Krypton peuvent étre
distribué sur des grandes surfaces avec une distance max de
100m entre chaque modules KRYPTON.

Durci IP67: Tout nos modules KRYPTON sont IP67. Prét a faire
des mesures dans des conditions extrémes.

1, 3, 4, 8 ou 16 voies par module: Les modules KRYPTON sont
disponibles sous plusieurs configurations, du module 1 voies
jusgu'au module de 16 voies de mesure.

Jusqu’a 20 kHz/voies: La plupart des voies Krypton sur la ligne
EtherCAT peuvent transmettre leurs mesures jusqu'a 20kS/s/voie
en continu (Convertisseur 24bits).

Entrées ANALOGIQUES universelles: Les amplificateurs Krypton
propose une version pour des entrées analogiques universelles
(Tension, jauge en mode pont-complet, demi-pont, quart de
pont, de base et mode entrée IEPE, charge, thermocouples, RTD,
courant, résistance et LVDT via l'utilisation des

Logiciel Inclus et mises a jour garanties a vie: Notre Logiciel
DEWESoft X3 performant et Intuitif est inclus. Sans surcout, nous
VOus garantissons les mises jours gratuites a vie



<« STG - Entrée différentielle universelle pour
mesure de tension et pont de jauge type pont-
complet, demi-pont, quart de pont. Disponible en
module de 1, 3 ou 6 voies. Compatible avec les
adaptateurs DSI.

<« TH - Module isolé pour tout type de
Thermocouples. Disponible en module de 8 ou 16

voies.
<+ RTD - Amplificateur différentiel pour 7 °
thermometre a résistances de Platine PTx, mode 0 <

résistance et tension. Disponible en module de 8
et16 voies. o m:nmmmmmm

KRYPTON <« LV - Amplificateur isolé pour mesure de tension. K.mo..m mmu:mmu:mm
Disponible en module de 1, 4, et 8 entrées. ‘

e Lesdifférents types

d'amplificateurs (accéléromeétre, microphone, capteur de force etc..
Disponible en module de 1, 4 ou 8 entrées.

<« ACC — Amplificateur pour capteur IEPE

<« DI /DO - Module pour entrées/sorties digitales
(TOR). Disponible en module 4xDI, 4xDO, 16xDI,
16xDO ou 8xDI/8xDO.
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<« AO - Module 1 voie pour sortie Analogique
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<« CNT - Module 1 voie pour entrée DEWESoft
SUPERCOUNTER® (Tach, encodeur, DI...)




Maintenance préventive - INDICATEURS

Liste des indicateurs

Période de

Type de capteur INDICATEURS Bande Passante movennage Unités Types
Les modules KRYPTON, basés sur la PRI
tech nologie du protocole EtherCAT, Global Level Vel. (Low Frequency) [1-1000 Hz] 10 sec mm/s RMS
permettent d'avoir un cable qui peut (mm/s rms)
parcourir jusgqu'a 100 metres entre Global Level Vel. [3-1000 Hz] 3 sec mm/s RMS
deux_ . modules, chainant les (mm/s rms)
amplificateurs entre eux. Global Level Acc. [200-2000 Hz] 1 sec q RMS
A o Machinerie (g rms)
Un seul cable est utiliseé pour Global Level Acc. [2000-8000 Hz] 1 sec g RMS
I'alimentation, la synchronisation et la Accélérometres o ms
. . g rms,
transmission des données entre les Global Level Acc. [10-8000 Hz] 500ms g Peak-to-
modules DAQ. peak
(9co
S eres . Shock counter from Acc. GLApkpk
De part leur robustesse et la possibilité g T -
- arms wit ITrerent level Tor eac
de déporter les modules EtherCAT au indicator
plus proche du capteur, les modules Moteur Electrique Courant (A rms) 0,5 sec A RMS
KRYPTON sont les seules solutions Courant / Vitesse de Vitesse de rotation rpm
techniques permettant de placer des rotation - S—
Level Microph -8000 H Peak
modules DAQ aux sommets des lobal Level Microphone (dB cc) [ z] dB Ie)aeal;to
A ; ; Poulies principales
pylones sans gros investissement. Global Level Acc. (g cc) [10-8000 Hz] g Peak to
Microphones / peak
Accélérometres Shock counter from GLM

Max shock Level



Une rive
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Architecture
instrumentation

DELL PC OpfiPlex
7060 Mini tower
Large screen 247
FHD

PC control cabinet
Master operator station
*  Dialog with remote Note: This configuration assumes the installation
systems of the Operator Station in the left bank base
* Channel configuration
*  Visualization and archiving

Switch Ethernet
100Mbs *

Tablet mobile

KRYPTON-ARACC 2 2
KRYPTON-BrACC x 2

KRYPTON-1xCTH x 2

ECAT-Power Injector
KRYPTON-1xCTH
KRYPTON-BXACC x 2
KRYPTON-AXACC
KRYPTON-2x5TG

ECAT-Power Injecior
PC Durci VECOW

Local industrial screen

Tablet mobile

Box - Box - Box - Box -
downstream part upstream part downstream part upstream part

KRYPTONARACC 22
KRYPTON-BrACC 1 2

Spacer |box . Spacer| box h
o e KRYPTON-1xCTN x 2

Machinery PC ) Machinery PC
=0 ECAT-Power Injector
. KRYPTON-1xCTH
- - KRYPTON-BxACC x 2
PS200
L 4 KRYPTON-xACC
KRYPTON-25TG
ECAT-Power Injecior
PC Durci VECOW
Local industrial screen
SLAVE measurement unit - left bank area SLAVE measurement unit - right bank area
. J/ Ao v,
Legend
== Ethemet network" Power supply
Ethercat network Link KRYPTON to
PC

#* Customer equipment



Modules d'acquisition
pour la machinerie
(avec PC durci)
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Modules d'acquisition
pour les poulies situées
au sommet des pyléne

Monitoring local dans la
zone machinerie.




Pont JCD Essais du : Etat : immobile CLEMESSY
WM‘QTEURS RIVE GAUCHE, ) RGWTemps écoulé : O O RETOUR
2.748 3.185 0.915 0.463
Instrumentation
Pas d'image
du Pont Jacques ’
Chaban Delmas
Supervision
locale avec
DEWESoft 172.20 132.4588
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Type de capteurs

Capteurs:

@ 1- Mesure d'accélération et d'inclinaison: Dewesoft IOLITEdiw-
3XMEMS-ACC-INC un accélérometre MEMS triaxial et inclinometre
statique avec interface EtherCAT, plage de mesure 8 g.

o 2 - Mesure de déplacement: Dewesoft IOLITEdiw-3XxMEMS-ACC un
accélérometre MEMS triaxial qui mesure précisément le
déplacement en intégrant l'accélération deux fois.

@ 3 - Mesure de déformation statique: Jauge de déformation a fil
vibrant congue pour étre encastrée dans des structures en béton
pour surveiller la déformation statique du béton.

% 4 - Station météo tout-en-un: Station météo fournissant une
mesure de I'humidité relative, de la température, de la vitesse et de
la direction du vent, de la luminosité et du crépuscule.

@ 5 -Jauge de contrainte dynamique: Jauge de contrainte
dynamigue a boulonner destinée a étre montée sur la structure.

& 6 - IOLITEdiw-3XMEMS-ACC: Accélérometre MEMS triaxial avec
interface EtherCAT et plage de mesure 8 g.

@ 7 - Mesure de la température de l'asphalte
@ 8 - Capteur de corrosion
@ 9 - Mesure de la température et de I'humidité de I'air

Périphériques DAQ:

% 10 - IOLITEd - Des appareils d'acquisition de données distribués
monocanaux a multicanaux capables de lire les données des
accélérometres, des jauges de contrainte dynamiques, des
thermocouples, des RTD, des stations météorologiques, des
potentiometres, etc.

@ 11 - Enregistreur de données sans fil

@ 12 - IOLITE LX - Un systéme intégré d'acquisition de données et un
enregistreur de données tout en un.
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v — Local or Cloud

Server

System access possibilities

TCP/IP Factory Network

ﬁ Industrial Computer Industrial Computer
: Measurement units ru :
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e Le pont présente une longueur totale de 575 metres avec 433 métres de pont principal et
117 metres de travée levante permettant de préserver les trafics maritime, fluvial et
événementiel.

e Les pylénes en acier du pont, protégés d'éventuels chocs par des ilots de béton en amont
en aval, présentent une hauteur de 77 meétres. La distance entre les pylénes est de
110 métres.

https://dewesoft.com/case-studies/bridge-machine-condition-monitoring
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Pont_levant
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pont_Jacques-Chaban-Delmas#cite_note-Mag26-7
https://dewesoft.com/case-studies/bridge-machine-condition-monitoring

<« Sonde de température PTI00 3 fils. T —
<« 40 KRYPTON type IXSTG et 1 KRYPTON type 8RTD f”"-\
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<« Jauge de déformation uni axiale VISHAY C2A-06-062LW-350 ,
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Sens 1 - Nancy — Metz 100 Sens 2 - Metz — Nancy
Trottoir Bordute type Trottoir
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Chaussée B.AU service
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Figure 6 : Profil en travers lors des interventions sur le sens 1
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- Viaduc: 50 kms de long

Liaison Fibre optique entre les différentes unités de mesure.

Chaque unité dispose de 5 x SIRIUSie-8xLV

[ ¥ 250m
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Instrumentation distribuée

DAU 3
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hanitoraga static) e dinamic

Diagnostica strutturale

<« Environ 50 ponts surveillés en permanence

< Utilisation des modules 3xMEMS-ACC DAQ
< Liaison EtherCAT

Figure 16. Ponte del Risorgimento on the Tiber river in Rome
Fiqure 17. Ponte della Navetta in Parma

PC WITH REMOTE VIA MODEM &«
REMOTE TRASMISSION »

MEMS ACCELEROMETERS WITH
INTEGRATED A/D CONVERSION

MODAL SHAPES EXTRACTION

= __ TIMEHISTORY 4
s et s o
e L I R e e
— : - - i /
Figure 4. The overpass of Casalecchio (A1)

Figure 5. The overpass Cesena Nord (A14)
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<« Analyse sur les systémes d'isolation vibratoires \




Liste des notes d’applications

>  https;//dewesoft.com/case-studies/structural-health-monitoring-of-the-railway-viaduct

>  https;//dewesoft.com/case-studies/construction-noise-and-vibration-monitoring

> https://dewesoft.com/case-studies/operational-modal-analysis-and-structural-monitoring-of-a-jetty

> https://dewesoft.com/products-news/earthguake-stresses-the-need-for-structural-monitoring-systems

> https://dewesoft.com/case-studies/structural-health-monitoring-with-mems-accelerometers

>  https://dewesoft.com/case-studies/bridge-machine-condition-monitoring



https://dewesoft.com/case-studies/structural-health-monitoring-of-the-railway-viaduct
https://dewesoft.com/case-studies/construction-noise-and-vibration-monitoring
https://dewesoft.com/case-studies/operational-modal-analysis-and-structural-monitoring-of-a-jetty
https://dewesoft.com/products-news/earthquake-stresses-the-need-for-structural-monitoring-systems
https://dewesoft.com/case-studies/structural-health-monitoring-with-mems-accelerometers
https://dewesoft.com/case-studies/bridge-machine-condition-monitoring
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DEWESoft

www.dewesoft.com
Support.fr@dewesoft.com

' Michel Marchal - Directeur commercial
07 81 83 64 33 - michel.marchal@dewesoft.com
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