Surveillance acoustique et visuelle du pont Masséna
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Ouvrage

- Pont a haubans en acier

- Longueur : 492 m

- 4 haubans : 8 portions et 8 chambres d’ancrage

- Passage du périphérique au dessus des voies SNCF
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Haubans
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reconstituée d'un monotoron
@83mm constitutif des haubans
longs

Coupe d’un exemple
de monotoron
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Principe de la surveillance acoustique
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Principe de la surveillance acoustique Pose des capteurs
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Principe de la surveillance acoustique Evénement de rupture

Rupture de fil
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Principe de la surveillance acoustique Propagation des ondes acoustiques
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Principe de la surveillance acoustique Propagation des ondes acoustiques
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Principe de la surveillance acoustique Propagation des ondes acoustiques
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Principe de la surveillance acoustique Mesure des délais d’arrivée
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Principe de la surveillance acoustique Calcul de la position de rupture
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Dispositif instrumental global
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Instrumentation acoustique
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Instrumentation acoustique

- Fréquence d’échantillonnage : 100 kHz

- Bande passante : 20 kHz

- Sensibilité : 100 mV/g + 10 %

- Plage dynamique : 80g

- Synchronisation GPS entre les systemes ~0.1 ps
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Instrumentation acoustique
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Instrumentation acoustique
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5 nappes de torons — 6 persiennes — 6 accélérometres

1 accélérometre sur le collier d’épanouissement
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Instrumentation visuelle dans la chambre d’ancrage

CAM_Nj_T19

Caméras infrarouges avec éclairage intégré
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Loglque de la surveillance en place

Ecoute permanente Dépassement de
des signaux seuil sur au moins
accélérométrigues 2 capteurs

Capture d’une image
par caméra Enregistrement d’un
fichier événement et
émission d’une alerte
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I Application d’analyse Analyse des signaux et Emission d’un PV
| des signaux images événement
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Test de maintenance au sclérometre

08-16-2021 Md) 16:00:52

Sites
Ingénierie ® Monitoring ¢ Inspection ¢ Commissioning e Assistance technique

20



Test de maintenance au sclérometre
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Test de maintenance au sclérometre

Voies sélectionnée Analyse temps-fréquence
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Test de maintenance au sclérometre

Voies sélectionnée

Signaux N1_Z4 75-x=0m
0 T T T T T T T
0.84 0.25 0.18 0.11  0.06 i .04 0.03 L 0.05
0.38 10.65 0.12 0.58 0.1 06 0.04 .03
5 7] 15 [
- Signaux des
capteurs des 10 }
persiennes a 20
x=0m
15 -
- Signaux des B A
capteurs du 2 20 B 9 T
collierala & 5
[ : [
selle
25 = -
30F
Ni_Z1 p—
2L Ni Z1-Z2
Z2 Ni-Z2-Z3 35 |
- Ni_Z3-Z4. . -
| ZA4-75
1 1 ;' 1
25 30 40 50 60 70 -0.5 0 0.5
Position (m) Amplitude (g)
—_—
Sites

www.sites.fr

Ingénierie ® Monitoring e Inspection ¢ Commissioning

¢ Assistance technique

Temps (ms)

Analyse temps-fréquence
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Test de maintenance au sclérometre

08-16-2021 Ma, 16:00:52
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Test de maintenance au sclérometre

Signaux
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Test de maintenance au sclérometre
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capteurs des
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Test de maintenance au sclérometre
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Test de mamtenance au sclerometre
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Test de maintenance au sclérometre
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Champ de déplacement calculé entre les deux images méthode : corrélation d’images
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Test de maintenance au sclérometre
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Matrice de transformation méthode : optimisation
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Test de mamtenance au sclerometre
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Image analysée recalée méthode : homographie

Ingénierie ® Monitoring e Inspection e Commissioning e Assistance technique 31



Test de maintenance au sclérometre
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Test de maintenance au sclérométre Analyse des images
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Détection des différences entre les images

Ingénierie ® Monitoring ¢ Inspection ¢ Commissioning e Assistance technique




V 4 V 4 [ ’ V 4 V 4 Surveillance acoustique et visuelle du pont a haubans Masséna — Paris _—
Géneration d’'un PV evenement Py Giroman - X OARK ites
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- Indication de la zone identifiée — —————
- Images des caméras

Analyse : Test de maintenance (choc au sclérométre) en zone Z9.1.
—~
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