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UN CAS D’ETUDE OPERATIONNEL DE LONGUE DUREE SUR UNE
INSTALLATION INDUSTRIELLE

Pont roulant de 10t dans une cimenterie

Problématiques :
« Fatigue des poutres principales en acier

« Risque de rupture de boulons sur les
assemblages aux abouts des poutres

« Surveillance des conséguences de I'exploitation
en termes meécaniques :

- Deformations atteintes aux éléements critiques

- Amplitude et frequence des vibrations

Journée SHM France du 31 mars 2022 — F.B CARTIAUX
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Pont roulant de 10t dans une cimenterie

Instrumentation :

« 4 extensometres Keyence GT2-P12 sur les
assemblages boulonnés

« 8 extensometres en base longue (1m) de type
corde optigue OSMOS longitudinales a mi-travéee
et aux abouts des poutres principales

« 1 sonde de température ambiante

« 1 station d'acquisition EDAS avec prise de
mesure synchronisée permanente au taux
d'échantillonnage de 100 Hz
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Mesures obtenues : un cycle d’exploitation typique
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Mesures obtenues : un cycle d’exploitation typique (domaine fréquentiel)

45

—— 'DAUZ2OPT1 —— DAU3OPT?2
—— DAU2O0OPT2 —— DAU3OPT3
40 — ———DAU20PT3 —— DAU3OPT4
—— DAU2O0OPT 4 —— DAU 3 OPTI'1
35 —
30
> 25
‘@
[
(0]
) 20 —
15 —
10 -
5 — L j
| APRLAR LR o '
L\l el DT T T
0 {_‘IJ}E‘,"E! " ..-;‘5%‘.\‘-' };.‘I:!-.‘A‘.}ALLM Ifl:.lmlﬂhh.h:.‘d"; II".:Jlfli)":il_.ﬂ..lln‘_i:»ifd':::g., idodin cadien i ...a':A.u.‘ P PNCATIAS SN J-.:.n.-l.,‘A._._‘.‘“.._‘-,A'--A.‘_A.‘..."A-A‘LL.‘-,n‘ A5 AP M RN TG st e DR T Cro e B DO R SROPTAA S P e & oy e e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Frequency in Hz

osmos
5

Journée SHM France du 31 mars 2022 — F.B CARTIAUX

WWW.0Smos-group.com



Cycles
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Mesures obtenues
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Mesures obtenues : exemple détaillé d’une rupture de boulon

Cycle Range in MPa

Mobile Crane EX02-Front—Right // 2018-02-14 - 2018-02-17
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Rupture
d’un boulon

2018-02-16
2018-02-17

Signe précurseur : augmentation du
nombre de cycles par jour (peu visible)

Damage Rate
(x 1,000,000)
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Mesures obtenues : exemple détaillé d’une rupture de boulon

Frequency in Hz

Mobile Crane OS1-Back-Right // 2018-02-14 - 2018-02-17
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Signe précurseur : augmentation de
I'intensité des vibrations

Spectral
Amplitude
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Mesures obtenues : exemple détaillé d’une rupture de boulon
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Mesures obtenues : quatre années de surveillance de I'ouverture des assemblage

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3
0.2
0.1
0.0
-0.1
-0.2
-0.3
-04
-0.5
-0.6
-0.7
-0.8
-0.9
-1.0

Displacement in mm

- —— EXO01-Back—=Right
] EX02-Front-Right
_|,—— EXO03-Back-Left
_l— EX04-Fropt-Left l l
_’,.;/L»WJ\'M\M = T e e A l
Il AW OB A A A S AN * -
— \h*"‘]
I I I
S S S S
(l\l Cl\l ({l ({I osmMos
o o o o
Journée HM France du 31 mars 2022 & F.B CARTIAUX & & 10
é é § § WWW.0Smos-group.com



UN CAS D’ETUDE OPERATIONNEL DE LONGUE DUREE SUR UNE
INSTALLATION INDUSTRIELLE

Mesures obtenues : définition de seuils d’alerte et notifications anticipées
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Quelques conclusions

» Le systeme est robuste et fonctionne avec une maintenance minimale pendant plus de quatre
années, sur une structure fortement sollicitée et dans un environnement difficile,

» La mesure de 'ensemble des cycles d’exploitation, qualifiés par leur étendue de déformation (et
par la suite, de contrainte), permet une analyse de fatigue a partir de sollicitations réelles, plus
adéquate qu’a partir d’'un spectre conventionnel,

» Les conséquences d’'une modification du programme d’exploitation sont quantifiables en termes
de séverité des cycles, significativement diminuée, ce qui permet une mise a jour de I'analyse de
fatigue,

« Un systeme d’alerte automatique permet de notifier les anomalies, en particulier les ruptures de
boulons, percues des le début du desserrage, environ 10 jours avant la rupture effective. Les
interventions de maintenance sont donc réalisees au plus tot.
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Mercl de votre attention

Francois-Baptiste CARTIAUX - Directeur Technique et Scientifique
cartiaux@osmos-group.com
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