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01 A propos de I'lA (1/2)

Intelligence artificielle ?

® (est lensemble des techniques et théories
permettant a la machine d'exécuter certaines
taches non habituelles, (i.e. nécessitant de
lintelligence)

e Différents niveaux dintelligence

® « Une intelligence générale artificielle (AGI) serait
une machine capable de comprendre le monde
aussi bien que n'importe quel humain, et avec la
méme capacité d'apprendre a exécuter un large
éventail de taches »
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01 A propos de I'lA (2/2)
Supervised Learning
Apprentissage statistique

Labeled Data

® Machine learning = apprentissage machine OO0 i ML Model

A O A Machine
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oo~

| | AppreﬂtlSSage SuperV|Sée Rectangle Circle
» recherche d'une fonction prédictive basée A. &
. Triangle Hexagon

sur des données (entre autres) o e Test Data

= Apprentissage non supervisée,

Unsupervised Learning
® Besoin de données (expérimentales,

numeériques ...) Input Data Output
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02 Problématique

Zones inaccessibles (1/2)
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02 Problématique

Zones inaccessibles (2/2)
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02 Problématique

Ondes guidées (1/2)

® Controle non-destructif

® SHM
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02 Problématique

Ondes guidées (2/2)
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02 Problématique

Verrous (1/2)

® [orte atténuation des ondes ultrasonores guidées
(OUG) par les matériaux composite

® | aréparation composite peut masquer 'évolution
d'un défaut ou la détection de nouveaux défauts

® Variation imprévisibles des conditions
environnementales et opérationnelles

- Température
- Humidité

- Pluie

- Pression

- Débit etc.
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02 Problématique

Verrous (2/2)

\ Contrdle non destructifx
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03 Méthodologie

® | e monitoring repose sur la comparaison entre le
signal de référence et le signal actuel

® | a méthode de soustraction n'est pas efficace

Excitaion Weld End of pipe
® Apprentissage de I'état sain de la structure. # e Baseline signal
L’environnement de la structure peut évoluer
dans le temps - Apprentissage adaptatif # A Current signal

® |‘apprentissage est effectué sur une base de
données initiale.

® |‘apprentissage est mis a jour au fur et a mesure
de l'arrivée de nouvelles données

Residual signal
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04 Collecte de données (1/5)

Dispositif expérimental (OUG)

Capteur

] “Défaut intérne - - .
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04 Collecte de données (2/5)

Dispositif expérimental (profilométrie laser)
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04 Collecte de données (3/5)

Dispositif expérimental (profilométrie laser)
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04 Collecte de données (4/5)

Dispositif expérimental (profilométrie laser) (suite)

240 C T T T T g 2 T T T T

-

]

o
T

140 -

Y-dimension (mm)
—
[=2]
o
T

120 -

100 [

80 [

1 1

- - 1
-120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60
X-dimension (mm)

Section du déf aut

A = X 1
¢S section du tube 00

= 0,5% (défaut le plus grand)

TITRE DE LA PRESENTATION

05/08/2021

T T T T T T

-5 0 5 10 15 20 25
X-dimension (mm)

) A 0,
\mpO\‘*““‘ En controéle, le CSA > 5%

INSTITU
@ SOUDURE

15/ 24



04 Collecte de données (5/5)

Caractéristiques des données collectées

Base de données #1 Base de données #2

spécimen #1 spécimen #2
3 5
202 311
29 sur 6 étapes 51 sur 9 étapes
2.6m 44 m
19 - 26 15-30
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05 Résultats et discussions (1/6)

Données originales
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6 - 0.16
E;
4 - =40.14
z 2r - H10.12
3
g 0 - 0.1
o 2+ E1 . - 0.08
4L i 0.06
6 - 0.04
8 r - 0.02
E,E;Eq
-10 : . 0

-0.2 0 0.2 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

. I . INSTITU
Amplitude (V Monitoring signals -~
05/08/2021 TITRE DE LA PRESENTATION V) 17/ 24 9sl9 6 SOUDURE

GROUPE



05 Résultats et discussions (2/6)

Données originales
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05 Résultats et discussions (3/6)

Résultat spécimen #1 0.014 | | | :
v'  Stabilité des données de I'état sain 0.012 i
v Ecart entre les données de I'état sain 0.01+ Etat sain 9%%_
et données de | ‘état endommagé. = = jw?

g z
v Evolution de I'indice de défaut 0 0.008 - -~ ]
avec 'augmentation de la taille L 3 =
de celui-ci () 0.006 - E ucE |
e S GAP | G
= 2 5
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05 Résultats et discussions (4/6)
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Résultat spécimen #2

Indice du défaut

05 Résultats et discussions (5/6)
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05 Résultats et discussions (6/6)

Les OUG sont-elles capables de dimensionner le défaut?

Ondes Ultrasonores Guidées
T T
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06 Conclusions et Perspectives CONFIDENTIEL '_j
Diffusion et reproduction interdites @

U Un modele d’lA a été développé pour la détection des défauts de corrosion dans les
pipes sous réparation composite.

O Le modele permet de compenser I'effet de la variation des conditions environnementales
et opérationnelles notamment la température.

U Les résultats ont montré que le modéle permet d’augmenter la sensibilité a la détection
du défaut.

O En perspectives:

X/

s le modele devrait étre testé sur une base de données qui contient
la variation de d’autres facteurs environnementaux (humidité, pluie etc.)
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